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RESUME

Divers échantillons de lait de lapine ont été obtenus a plusicurs stades successifs d'une méme
traite mécanique. Lors d'une traite représentant la quantité de lait consommée normalement par
les lapereaux, la composition chimique ne semble pas varier, tandis que la fraction restant dans
la mamelle cst plus riche en matiére séche et plus spécialement en lipides. Lors du prélévement
d’un échantillon en vue d’analyse, la quantité de lait extraite doit représenter au moins un quart
de la quantité de lait présente dans la glande mammaire.

Au cours de la lactation, la composition du lait est relativement stable jusqu’a la fin de la
3¢ semaine. La matiére séche (28,4 p. 100) cst constituée principalement de protéines (49 p. 100)
et de lipides (39 p. 100) tandis que lactose et cendres représentent des fractions plus faibles
(3 p- 100 et 8 p. 100 respectivement). Dans le courant de la 4¢ semaine, le lait s’enrichit en pro-
téines et surtout en lipides tandis que le lactose tend a disparaitre.

INTRODUCTION

Pour le Lapereau, comme pour les autres jeunes mammiféres, le lait maternel
constitue le seul aliment du tout jeune dge. La croissance est fonction de la quantité
de lait ingérée et de sa qualité. Au cours de travaux antérieurs, nous avons décrit
les variations des quantités consommées (LEBAS, 1969). A T'occasion de travaux sur
I'évolution de 'équipement enzymatique du pancréas exocrine (LEBAS et al., 1971),
nous avons été amenés A contrdler la composition de U'ingéré des lapereaux et du lait
en particulier. Ces résultats étant obtenus sur des lapins de race Californienne, il

IS

nous a semblé intéressant de les rapporter ici afin de pouvoir les comparer a ceux
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décrits par d’autres auteurs comme CoATES ¢f al. (1964) et COWIE (1969) avec d’autres
races. Une étude préliminaire nous a permis de déterminer la composition du lait
au cours d'une méme traite. Cette opération nous a semblé nécessaire pour préciser
la quantité minimum de lait & prélever pour avoir un échantillon de lait réellement
représentatif de ce que consomment les lapereaux.

MATERIEI, ET METHODES

Animaux

Un ensemble de dix lapines de race Californienne a €té utilisé pour la présente étude. Elles
ont été élevées dans les conditions standard de notre élevage (LEBAS, 1968), les lapines étant
totalement sépardes de leurs portées en dehors des tétées.

Quatre ont été traites une seule fois le 21¢ jour apres la mise bas en vue de déterminer la
composition du lait ingéré par les lapereaux du début a la fin dec la tétée. Six autres lapines ont
été traites g fois a divers intervalles au cours de la période d’allaitement (o0-30 jours). Les portées
de ces différentes lapines étaient toutes égalisées & 8 lapercaux.

Prélévements

Les divers échantillons de lait ont été récoltés mécaniquement grice a la machine & traire
que nous avons déja décrite (LEBAS, 1970). Il nous semble utile cependant de rappeler que nous
pratiquons une injection de I UI d’ocytocine sous forme de posthypophyse. Pour les 4 premiéres
lapines, la quantité totalc a extrairc a été déterminée en fonction de la moyenne des quantités
de lait réellement consommeées les 2 jours précédents par les lapereaux. Au cours de la traite nous
avons changé 3 fois le flacon de réception du lait de maniére a obtenir 4 fractions sensiblement
égales pour un méme prélévement (tabl. 1). Chaque changement de flacon a nécessité une inter-
ruption de traite de 10 secondes maximum.

TABLEAU I

Importance des quantités de lait prélevées pouv chaque fraction
d'une méme traite mécanique chez 4 lapines

ou? l;;ntlflee ?seien?‘;e (2) Total Moyenne des
Ne Japine P aq a ! gr - @ 2 tétées des
I 1 I ‘ v lapereaux (g)

1 65 46 47 Y 215 237

2 a6 57 48 46 197 205

3 48 59 64 52 223 220

4 59 63 70 ‘ 68 260 253

|

Pour les six autres lapines, des échantillons de 40 & 8o g seulement ont été prélevés sauf le
1eT jour aprés la mise bas ou le prélévement n’a pas dépassé 10 g pour chaque lapine. En effet,
les lapines devaient en plus élever normalement leurs portées ; il ne pouvait donc étre question
de récolter la totalité du lait présent. Les échantillonnages ont été réalisés 1, 7, 9, 11, 14, 17, 21, 24
et 30 jours aprés la mise-bas sur chacune des 6 lapines. Ces stades ont été fixés en fonction de
I’équipement enzymatique du pancréas des lapereaux et non de la lactation elle-méme. Ils couvrent
cependant ’ensemble de la période d’allaitement avec un écart maximum de 6 jours.
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Analyses

Les divers échantillons d= lait ont été analysés individuzllement sauf pour la récolte le 1°r jour
apres la mise bas ol un échantillon moyen a été szul analysé. Sur chacun a été déterminé la teneur
en matieres séches (60°C sous vide), en cendres (12 hzures & 550°C), en protéines totales (N Kjel-
dhal x 6,38) et en lactose (méthode de SoMoayI). L=23 matiéres grasses ont été cstimées par diffé-
rence.

RESUILTATS

1. — Ewvolution de la composition du lait auw cours de la traite

L’importance des quantités prélevées a été donnée au tableau 1. Sur 'ensemble,
la quantité totale du lait prélevée peut étre estimée comparable & la fraction du lait
présent, effectivement consommée par les lapereaux. Dans tous les cas, nous avons
cessé volontairement de traire 4 la fin de la 4° fraction, nous n’avons jamalis cherché
a obtenir plus que ce qu’auraient tété les lapereaux. Il ne s’agit pas d'une traite
compléte et totale de la glande mammaire mais d'un simple échantillonnage.

La composition chimique moyenne des quatre fractions, rapportée au tableau 2
laisse penser que les 4 échantillons successifs ont une composition comparable. Les
tests statistiques, dans la mesure oli I'on peut les appliquer & 4 mesures, nie permettent
de déceler aucune différence significative.

TABLEAU 2

Composition chimique des 4 fractions constituant une traite compléte de la lapine

‘ Iractions
Composants en p. 100 —— - —_— _— -
du lait frais ) !
‘ I : 11 \ 111 ‘ v
i i
el WOV it v
Matiére séche........... Lo | 264 26,2 26,1
Matiéres protéiques ... .. ‘ 13,7 ‘ 13,% 13,5 ‘ 13,2
Matiéres grasses ........ ‘ 9,4 9,7 | 0,2 | 9,6
Cendres ............... ! 2,4 2.4 ‘ 2,5 ‘ 25
Lactose ............... 0,87 0,87 0,86 0,88
; ! |
2. — Evolution de la composition du lait au cours de la lactation

La composition chimique du lait moyen correspond aux données ci-dessous en
grammes par kg de lait frais ;

Matiére séche ................ 284,0
Matiéres azotées ............. . 139,9
Matiéres grasses .............. 11L,8
Lactose ......... .o, 8,8

Cendres ..... e e 23,5
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Nous avons donc un lait riche en protéines et en matiéres grasses, trés pauvre

en lactose.
Cette composition n’est pas stable au cours de la lactation, elle évolue princi-

palement en fin de lactation, comme l'indique le tableau 3.

TABLEAU 3

Composition chimique du lait de lapine a divers stades de lactation

Composants en p. 100 du lait frais

‘ - . : _
Stades en jours | Matiére séche Mat. protéiques| Mat. grasses Lactose ) Cendres
1 (Colostrum) 31,4 i 13,5 i 14,7 1,63 ! 1,65
!

- - - . N . ‘,‘ ~ _
7 25,6 £ 0,68 13,64 0400 1 914 068 0,95 4 0,056 2,03 - 0,06
9 26,2 -+ 0,7¢ 12,8 4 0,28 | 10,4 4 0,62 1,09 4+ 0,028 | 1,98 | 0,052

11 25,7 £ 0,90 | 13,6 4 0,3a | 894 0,80 { 1,02 2= 0,04 | 2,18 4 0,040
14 | 25,6 4 0,50 13,4 4 0,5¢0 | 9,0 4 0,32 0,99 £ 0,060 | 2,25 4- 0,088k
17 | 2664 0,9¢ | 13,04 069 | 10,0 £ 062 | 1,06 £ 0,04 | 2,57 & 0,95ae
21 26,7 1,00 13,14 0, 10,3 4 1,001 0,95 + 0,062 | 2,36 5 0,06e0
24 33,4 £ 240 | 1554 0,85 ¢ 14,4 4 1,85 | 0,80 £ 0,91% | 2,61 & 0,110
30 37,4 4 2,80 | 16,9 4 0,9¢ 17,5+ 1,4¢ | 0,20 - 0,13% | 2,78 4 0,10¢
! J
a, b, ¢c: Les nombres ayant en indice une lettre différente sont significativement différents au seuil
P = 0,05
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Fi6. 1. — Luvolution dans le temps des quantités totales d’éléments constitutifs du lait de lapine
produites chaque jour
s — m matiéres protéiques O — O matiéres grasses
0 — O matitres minérales ® — @ lactose

(Moyenne de 6 échantillons par stade)
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Si le colostrum se distingue du lait moyen par sa teneur élevée en divers éléments
sauf pour les cendres, la composition reste relativement stable ensuite jusqu’au
21¢ jour. Dans le courant de la 4¢ semaine de lactation, on assiste d'une part 4 un
enrichissement du lait en protéines, en matiéres grasses et en cendres, d’autre part,
a la disparition presque compléte du lactose. Ce dernier élément n’a d’ailleurs pas
pu étre mis en évidence sur 3 des six échantillons prélevés 30 jours aprés la mise bas.
I1 convient de remarquer que les lapines ayant donné ces 3 laits avaient une produc-
tion laitiere encore élevée au 30¢ jour.

La figure 1 donne I'évolution des quantités des divers composants du lait,
exportées chaque jour. Les quantités de protéines exportées chaque jour augmentent
jusqu’au 17¢ jour et se stabilisent ensuite, il en va de méme pour les cendres. Les
matiéres grasses sont sécrétées en quantité croissante jusqu’au 30¢ jour, tandis que
la production de lactose se réduit rapidement a partir du 17¢ jour.

DISCUSSION

I. — Lwolution de la composition du lait en cours de traite

Les différents auteurs ayant analysé des échantillons de lait de lapine n'ont
prélevé que de faibles échantillons de 10 a 20 g (NEUMEISTER et KRAUSE, 1058 ;
COATES ¢t al., 1964 ; SAMPERI et CELLINO-TOsI, 166 ; SMITH ¢f al., 1968 ; SAMPIERI
et al., 1969 ; CowrE, 1969). La question se pose donc de savoir si de tels prélévements
sont représentatifs du lait consommé par les lapereaux. I,’absence de différence entre
les 4 fractions d’'un méme échantillonnage laisse penser qu'un début de traite est
suffisamment représentatif pour autoriser I'extrapolation de cette fraction a len-
semble. Cependant, nos fractions représentent 25 p. 100 du lait tété par les lapereaux,
soit 50 a 60 g dans le cas de lapines en pleine lactation. Ces échantillons sont encore
2 a 5 fois plus importants que les prélévements couramment pratiqués par les auteurs
précités. En 'absence d’expérimentation plus avancée en la matiére, nous pensons
qu’il faut utiliser des échantillons représentant au moins 20 p. 100 du lait normale-
ment tété par les lapereaux, pour les études visant 4 déterminer la composition de
I'ingéré de ces derniers. Cette méthode nécessite la détermination préalable de la
quantité & prélever de maniére 2 connaitre le degré de représentativité de I'échan-
tillon obtenu.

La relative constance de la composition du lait au cours de la traite est en appa-
rente opposition avec les résultats de SALMON-LEGAGNEUR (19635) sur la Truie, de
LABUSSIERE (1969) chez la Brebis et de JOHANSSON ¢f al. (1952) chez la Vache. Cepen-
dant ces auteurs ont cherché a obtenir une traite compléte de chaque femelle tandis
que nous nous sommes limités a la quantité consommeée par les lapereaux. A plusieurs
occasions il nous a été donné de vérifier qu'une portéz de huit lapereaux ne préleve
que 80 a 9o p. 100 du lait présent dans la mamelle. Quelques traites de ces
10 a 20 p. 100 restant nous ont montré qu’ils étaient beaucoup plus riches en matiéres
grasses que les premiers 80 p. 100. D’autre part, nous avons utilisé des doses d’ocy-
tocine 4 a 10 fois plus élevées que celles libérées par la tétée d’une portée (FucHs et
WAGNER, 1963). Il est donc possible que cette injection massive d’hormone post-
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hypophysaire ait entrainé un certain brassage du lait dans la mamelle, ne nous per-
mettant pas d’enregistrer une éventuelle évolution. De méme, nos arréts peur chan-
gement de flacon, méme relativement courts, ont pu meodifier le mode d’excrétion
normal du lait. En tout état de cause il ne nous a pas été possible de mettre en évidence
d’évolution de la composition ; si celle-ci existe malgré tout, comme pour les autres
espéces domestiques, nous ne pensons pas qu’elle soit trés importante car nous 'au-
rions alors mise, au moins partiellement, en évidence.

2. — Euvolution de la composition du lait aw cours de la lactation

A notre connaissance, la recherche d'une variation de la composition du lait
de lapine au cours de la lactation n’a été tentée que par uelques auteurs. COATES
et al. (1964) sur un nombre trés limité de lapines Néozélandais blanc (NZW) ne
trouvent pas de variation de la composition du lait entre la mise bas et la 3¢ semaine.
Cowrr, (1969) par contre, trouve comme nous, mais pour des lapines NZW et pour des
lapines Hollandazs, une évolution dans la composition du lait au cours de l'allaitement.
Les variations pour les NZI}V sont semblables a ce que nous avons observées sur nos
lapins Californien. Iilles sont un peu moins marquées dans le cas des lapins Hollandais.
Si les évolutions sont comparables, les niveaux des divers éléments sont différents.

Nous trouvons en effet un lait plus riche en protéines qu’en lipides & I'inverse
des auteurs précités, seuls SAMPERI et CELLINO-TOSI (19g66) mentionnent pour des
lapines communes italiennes un lait a4 14,2 p. 100 de protéines et 10,5 — IT p. 100 de
lipides. De méme, nous trouvons une teneur en lactose plus faible : 1,0 p. T00 pour
nos lapines Californien contre 1,5 & 2,0 p. 100 pour les NZW de COATES e al. (1964).

Pour le colostrum prélevé le lendemain de la mise bas, nous trouvons comme les
auteurs précédents une forte teneur en matiéres séches avec une prédominance des
matiéres grasses, mais nous enregistrons une teneur plus forte en lactose que pour le
lait 4 l'inverse de CowIg (1969).

I utilisation de races différentes peut expliquer une partie des variations de
composition des laits controlés par les auteurs. Il convient également de mentionner
comme source de variation possible la technique de traite et le volume des échan-
tillons recueillis. SAMPERI et CELLINO-T0sI (1960) et nous-mémes mentionnons 1'utili-
sation d’une machine a traire tandis que tous les autres auteurs ont effectué une
traite manuelle par massage plus ou moins prolongé de la mamelle. Nous pensons
que ce massage a pu favoriser I'élimination préférentielle des matiéres grasses expli-
quant ainsi les teneurs élevées en lipides des laits ainsi obtenus. D’autre part, un
échantillon de 10 g de lait représentant 3 a 5 p. 100 du lait présent nous semble diffi-
cilement représentatif de ce que les lapereaux peuvent consommer.

CONCLUSION

Au cours d’'une méme traite, la composition chimique du lait ne semble pas
varier, tandis que la fraction restant dans la mamelle est plus riche en matiéres séches
et principalement en matiéres grasses. Un échantillon de 40 &4 8o grammes de lait est
donc susceptible de représenter valablement le lait consommé par les lapereaux.
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Au cours de la lactation, le lait passe d’un stade riche en matiére séche a domi-
nante lipidique durant la phase colostrale pour se stabiliser a un taux un peu plus
faible en matiére séche durant 3 semaines. Durant cette période, les laits obtenus par
traite mécanique sont plus riches en protéines (14 p. 100) qu’en lipides (1T p. 100).
Dans le courant de la 4° semaine, le lait s’enrichit en protéines, en lipides et en cendres
tandis que le lactose a tendance a disparaitre.

Regu pour publication en février 1971.

SUMMARY

THE CHEMICAI, COMPOSITION OF RABBIT'S MILK, CHANGES DURING MILKING
AND ACCORDING TO THE STAGE OF LACTATION

Several samples of rabbit’s milk were obtained at successive stages during the same mecha-
nical milking period. The chemical composition does not seem to vary during a milking period
representative of the amount of milk normally consumed by the litter, while the fraction remai-
ning in the mammary gland is richer in dry matter and more particularly in lipids. However, a
sample of milk to be used for analysis must represent at least a quarter of the total amount present.

During lactation, the composition of the milk is relatively stable until the end of the 3rd
week. The dry matter (28.8 p. 100) is composed mainly of proteins (49 p. 100) and lipids (39 p. 100),
while the smaller fractions are composed of lactose and ash (3 p. 100 and 8 p. 100 respectively).
During the 4th week, the milk becomes richer in proteins and, in particular, lipids, while the
lactose tends to disappear.
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